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RESUMO

0 projeto CANGA surgiu da necessidade de medir o comportamento
dos animais ruminantes em pastejo. Seu objetivo & desenvolver e
automatizar ‘um sistema eletrénico gue colete e analise os
movimentos mandibulares dos animais, em tempo real. O sistema é
constituidp-de um transdutor mévimento-freqﬁéncia, um equipamento
eletrénico e um software ﬁéra recebimento dos dados e emissdo de

relatérios estatisticos e comportamentais.

PALAVRAS-CHAVE: aquisicdo de dados, comportamento animal, consumo

animal , microproceséadores, transdutores.
1. INTRODUCAO

Muito tem sido os esforgos a nivel mundial na procura de
técnicas precisas para a obtengdo de estimativas dos parédmetros
do valor nutritivo em condigdes de pastejo. Contudo; até hoje
todas as técnicas disponiveis apresentam limitagdes [1]. O
consumo voluntdrio & considerado a principal limitante do nivel e

eficiéncia da produgdo dos ruminantes sob pastejo. Dai a

importancia de quantificd-lo nas avaliagdes das pastagens assim

1 CPD-UFRGS
Ramiro Barcelos, 2574 - CEP 90210, Porto Alegre, RS, Brasil
Fax (55-051) 331 12 15

2 Faculdade de Agronomia - UFRGS

Av. Bento Gongalves, 7712 - CEP 91500, Porto Alegre, RS, Brasil
Fax (55-051) 331 12 15

893



como procurar identificar os fatores que o estdo determinando em
cada condigdo, de forma a conseguir superar essas limitagdes e

aumentar a produtividade dos sistemas de produgédo.

A orientagdo e estabelecimento de corretas préaticas de
manejo dos bovinos devem ser baseadas no conhecimenito do seu
comportamento. Dos varios componéentes deste comportamento, o
conhecimento dos hébitos, em especial, o tempo e os ciclos da
atividade didria de pastejo & de primordial importéncia para
recomendagédo de préaticas de manejo visando um maior

aproveitamento e eficiéncia dos animais em pastagens [2] .

Entretanto, a ﬁedida do comportamento animal em pastejo pela
observacdo visual & trabalhosa e dificil, sendo impossivel,. pois
implica na observagdo continua de varios animais ao mesmo tempo
[31.

Por . isso, foi conduzido um experimento com o objetivo de
construir um equipamento eletrénico que registrasse os movimentos
mandibulares dos animais em pastéjo, e com isso avaliasse o
comportamento animal durante as 24 horas do dia. Este sistema de
aquisicdo e andlise de dados constitui o projeto CANGA - Coletor
de Andlise Nutriciocnal de GAde, gue esté sendo desenveolvido na
Universidade Eederal do Rio Grande do Sul, pelo Centro de
Processamento &e Dados e Departamento de Zootecnia da Faculdade

de Agronomia. Este projeto teve origem no sistema descrito em

(41(51]-
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2. DESCRICAO FUNCIONAL

O coletor & um equipamento microprocessado de aquisigdo de
dados, em tempo real, que registra e analisa os movimentos
mandibulares dos bovinos en pastejo. Como transdutor & utilizado
um oscilador eletrénico com freqiiéncia varidvel, proporcional aos
movimentos mandibulares do animal. 0. sistema completo
(equipamento e transdutor) fica acoplado a um bugal colocado no

animal.

O coletor é& baseado no microcontrolador INTEL 80C31 com

P

reldégio de 3.575611 MHZ, cuja arquitetura bédsica & mostrada na

figura 1.
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Figura 1. Arquitetura b&sica do coletor

O equipamento & alimentado com pilhas. A capacidade de
coleta, processamento e armazenamento de dados & de até 7 dias

continuos.

2

Apés a coleta de dados, o bugal & retirado do animal e os

dados armazenados sdo lidos pelo SISCANGA, um software que roda
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em um microcomputador do tipo IBM-PC, cuja tela principal &

apresentada na figura 2.

SISCANGH

CANGA: 1 ~ fAnquivo: AMOSTRAS\BARROSO08.CNG

Hora inicial: 8:38:23 Tratanento; agroteste

Dia imicial: @8/11/91 Responsavel: PRATES

' ESTATISTICAS
Bia: 88/117%1
Tewpe Descanzando! 89141328 Mastigadas Descanzandel 199
Tergn Pastands: 874714 - Mastigadas Pastands; 37349
Tenpe Parads; ainil Hastiyadas por sinute: 82,98
Tewpo Ruminando: 86:32:28 Mastigadas Businands! 21867
Tewpo enire holos! 33,82 s Hastigadas wop nipwtel 32013
Tenpa de engolixs  4.88 3 Haztigadas vor Jele &7, 4%
Husers de holos! 444
Tewpa fodali 2415834 Total de mastisndas! 58405
— PgDn=fvanca Pgllp=Retrocede  HomezInicio End=Fin  Esc=Menu —

AN O OB AR

Figura 2. Tela principal do SISCANGA

O SISCANGA fornece relatérios estatisticos e comportamental.
No estatistico apresenta,‘para cada 24 horas, o tempo em que o
animal permaneceu pastejando, ruminando ou em descanso, o nGmero
de mastigadas por atividade, o nGmero de bolos na ruminagfo, o
nimero de mastigadas por bolo e o tempo médio entre bolos. Na
andlise comportamental, o sistema descreve as mudancas de
atividade do animal, fornecendo para cada estado as informagdes

supra citadas.
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3. METODOLOGIA

0 projeto foi desenvolvido em vArias etapas, devido a
necessidade de obter-se uma maior quantidade de informag¢des sobre

a variagdo do comportamento animal.

Numa primeira etapa foram . projetados e construidos o
hardware do equipamento e o transdutor de movimento-freqgiiéncia. 0O

P

transdutor & baseado na Varia¢§o da freqiiéncia de um oscilador‘
LC, onde a -indutdncia & varidvel. Esta variagdo & obtida pelo
movimento de um nGcleo de ferrite de uma bobina de forma a
acompanhar os movimentos mandibulares do animal. Com isso, foram
obtidas amostras dos movimentos mandibulares das diversas
atividades do animal, conforme mostradas nas figuras 3 e 4. Cada
ponto destes grédficos corresponde a contagem do nimero de ciclos

do oscilador durante um vigésimoe de segundo, que corresponde a

uma taxa de 20 amostras por segundo.

245
225
205
185
165

145I I | i | | | B 1 J | 1 | J :’
23138 139 40 41 42 43 44 45 46 47 48 149 150 51 52 ¢t

Figura 3. Movimentos mandibulares na ruminagé&o
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Figura 4. Movimentos mandibulares no pastejo

Apbs a obtengdo de vAarias amostras, foi possivel espeqificar
o software qhe analisa, em tembo real, os movimentos mandibulares
e define a atividade do animal entre repouso, pastejo ou
ruminagdo. O método empregado foi a andlise estatistica tendo em
vista a regularidade dos movimentos na ruminagdo. Para a
validagdo deste software foram utilizados diferentes classes de
animal em distintos dias e condigSes climaticas. Foram comparadas
mais de 1200 horas, com observagdes visuais e filmagens do
comportamento animal, e os resultados permitem concluir que o
equipamento fornece estimativas ndo viciadas do tempo em que o

animal permanece pastejando, ruminando ou em descanso.
4. CONCLUSOES

Durante a fase de testes, o coletor apresentou dois
problemas principais, que atualmente estdo direcionando a

pesquisa.

O primeiro, j& esperado, deve-se &s condigcdes ambientais

adversas em que o equipamento opera: umidade, chuva, variagdes de
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temperatura, vibragdo, além do risco inerente é'imprevisibilidade
do comportamento animal. Estes problemas estdo sendo
gradativamente eliminados com a constante evolugdo da engenharia

de produto.

O segundo, e principal, & o conjunto bugal-transdutor. 0
ajuste do bugal mostrou-se critico, exigindo uma boa dose de
experiéncia para sua colocagdo correta no animgl, de forma a nédo
perder movimentos mandibulares. Atualmente, a pesquisa est&
centrada em um novo transdutor para minimizar o problema de

colocagédo.

A solugdo final destes problemas viabilizard o repasse desta
tecnologia para a indGstria criando uma nova ferramenta para os

pesquisadores de etologia e nutricdo animal.
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