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o projet.o CANGA surgiu da necessidade de medir o comportamento 

dos animais ruminantes em pastejo. Seu objetivo é desenvolver e 

automatizar um sistema eletronico que colete e analise os 

movimentos mandibulares dos animais, em tempo real. o sistema é 

constituido de um transdutor movimento-freqüencia, um equipamento 

eletr6nico e um software para recebimento dos dados e.emissao de 

relatórios estatisticos e comportamentais. 
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l. INTRODU~AO 

Muito tem sido os esfor9os a nivel mundial na procura de 

técnicas precisas para a obtenc;:ao de estimativas dos parametros 

do valor nutritivo em condi9éíes de pastejo. Contudo, até hoje 

todas as técnicas disponíveis apresentam limitagóes [1]. o 

consumo voluntário é considerado a principal limitante do nivel e 

eficiencia da produgáo dos ruminantes sob pastejo. Dai a 

importancia de quantificá-lo nas avaliac;:óes das pastagens assim 
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como procurar identificar os fatores que o estáo determinando em 

cada condi¡yao, de forma a conseguir superar essas limitac;;:oes e 

aumentar a produtividade dos sistemas de produc;;:ao. 

A orientac;;:ao e estabelecimento de corretas práticas de 

manejo dos bovinos devem ser baseadas no conhecimento do seu 

comportamento. Dos vários componentes deste comportamento, o 

conhecimento dos hábitos, em especial, o tempo e os ciclos da 

atividade diária de pastejo é de primordial importancia para 

recomendac;:ao de práticas de manejo visando um maior 

aproveitamento e eficiencia dos animais em pastagens [2] . 

Entretanto, a medida do comportamento animal em pastejo pela 

observagáo visual é trabalhosa e dificil, senáo impossivel, pois 

implica na observac;:áo continua de vários animais ao mesmo tempo 

[ 3] • 

Por isso, foi conduzido um experimento com o objetivo de 

construir um equipamento eletrónico que registrasse os movimentos 

mandibulares dos animais em pastejo, e com isso avaliasse o 

comportamento animal durante as 24 horas do dia. Este sistema de 

aquisic;:áo e análise de dados constituí o projeto CANGA - Coletor 

de ~~álise Nutricional de GAdo, que está sendo desenvolvido na 

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, pelo Centro de 

Processamento de Dados e Departamento de Zootecnia da Faculdade 

de Agronomía. Este projeto teve origem no sistema descrito em 

(4](5]. 
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2. DESCRI9AO FUNCIONAL 

o coletor é um equipamento microprocessado de aquisi~io d~ 

dados, em tempo real, que registra e analisa os movimentos 

mandibulares dos bovinos em pastejo. Como transdutor é utilizado 

um oscilador eletrOnico com freqU~ncia vari&vel, proporcional aos 

movimentos mandibulares do animal. sistema completo 

(equipamento e transdutor) fica acoplado a um bu9al colocado no 

animal. 

o coletor é baseado no microcontrolador INTEL 80C31 com 

rel6gio de 3. 575611 MHZ, cuja arquitetura básica é mostrada na 

figura 1. 

microcomputador 
IBM-PC 
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Figura l. Arquitetura básica do coletor 

o equipamento é alimentado com pilhas. A capacidade de 

coleta, processamento e armazenamento de dados é de até 7 dias 

continuos. 

Após a coleta de dados, o bu9al é retirado do animal e os 

dados armazenados sáo lidos pelo SISCANGA, um software que roda 
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em um microcomputador do tipo IBM-PC, cuja tela principal • 

apresentada na figura 2. 

r.========= SISCANCA ========¡¡¡¡q¡ 
CANGA: 1 
Ho•a i~icial: 8:38:23 
Dia inicial: 98/11/91 

· A•quivo: AMOSTRAS\BARROS08.CNG 
l•ataMento: ag•ottstt 
Rtsponsavtl: PRAlES 

r--------- ESTATISTICAS ----------, 
Ilia.: 98/11/91 

leMpo Desc~ns1ndo: 99:41:2Q Mastigadas Descans1nJo: 

leMPO Pastando: 0?:47:14 
Tt~MPO Parado: 00:17:11 

Mastigaaas Pastando: 
Mastigada.s po~ Minuto: 

Mastigadas RuMina.ndo: 
Mastígadas poF Minuto: 
Hastígada.s po~ holo: 
NuMero de bolos: 

leMpo total: 24:89:54 Total ae Mastigadas: 

...._ PgDn:Avanca PgUp:Rttl'octdt HoMt:Inicio End:FiM 

Figura 2. Tela principal do SISCANGA 

H98 

3?349 
92.99 

R1e67 
53.15 
4?.45 

444 
&e4e6 

Esc:Menu-

O SISCANGA fornece relat6rios estatisticos e comportamental. 

No estatistico apresenta, para cada 24 horas, o tempo em que o 

animal permaneceu pastejando, ruminando ou em descanso, o ndmero 

de mastigadas por atividade, o n1ímero de bolos na ruminac¡:l.o, o 

n1ímero de mastigadas por bolo e o tempo médio entre bolos. Na 

análise comportamental, o sistema descreve as mudanc¡:as de 

atividade do animal, fornecendo para cada estado as informac¡:~ec 

supra citadas. 

896 



J. METODOLOGIA 

O projeto foi desenvolvido em várias etapas, devido a 

necessidade de obter-se uma rnaior quantidade de informagóes sobre 

a varia9~0 do comportamento animal. 

Numa primeira etapa foram projetados e construidos o 

hardware do equipamento e o transdutor de rnovimento-freqüencia. O 

transdutor é, baseado na variagáo da freqüencia de um oscilador 

LC, onde a indutancia é variável. Esta variac;:áo é obtida pelo 

movimento de um núcleo de ferrite de uma bobina de forma a 

acompanhar os movimentos mandibulares do animal. Com isso, foram 

obtidas amostras dos rnovimentos mandibulares das diversas 

atividades do animal, conforme mostradas nas figuras 3 e 4. Cada 

ponto destes gráficos corresponde a contagern do número de ciclos 

do oscilador durante urn vigésimo de segundo, que corresponde a 

uma taxa de 20 amostras por segundo. 

245 

225 

2&5 

185 

165 

145 
23:38 :39 :40 :41 :42 :43 :44. :45 :46 :47 :48 :49 :so :51 :52 t 

Figura 3o Movimentos mandibulares na rumina9áo 
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'Figura 4. Movimentos mandibulares no pastejo 

Após a obten9áo de várias amostras, foi possivel especificar 

o software que analisa, em tempo real, os movimentos mandibulares 

e define a atividade do animal entre repouso, pastejo ou 

ruminac;:áo. O método empregado foi a análise estat1stica tendo em 

vista a regularidade dos movimentos na ruminac;:áo. Para a 

validac;:ao deste software foram utilizados diferentes classes de 

animal em distintos dias e condic;:óes climáticas. Foram comparadas 

mais de 1200 horas, com observac;:oes visuais e filmagens do 

comportamento animal, e os resultados permi tem concluir que o 

equipamento fornece estimativas nao viciadas do tempo em que o 

animal permanece pastejando, ruminando ou em descanso. 

4. CONCLUSÓES 

Durante a fase de testes, o coletor apresentou deis 

problemas principais, que atualmente estao direcionando a 

pesquisa. 

O primeiro, já esperado, deve-se as condic;:i5es ambientais 

adversas em que o equipamento opera: umidade, chuva, variac;:oes de 
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temperatura, vibrac;:ao, além do risco inerente a imprevisibilidade 

do comportamento animal. Estes problemas estao sendo 

gradativamente eliminados com a constante evolu9ao da engenharia 

de produto. 

o segundo, e principal, é o conjunto bu9al-transdutor. o 

ajuste do bu9al mostrou-se critico, exigindo uma boa dose de 

experiencia para sua coloca9ao correta no animal, de forma a n§o 

perder movimentos mandibulares. Atualmente, a pesquisa está 

centrada em um novo transdutor para minimizar o problema de 

colocac;:áo. 

A soluc;:ao final destes problemas viabilizará o repasse desta 

tecnologia para a indústria criando uma nova ferramenta para os 

pesquisadores de etologia e nutri.:;:ao animal. 
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